Technika cyfrowa



Informacje podstawowe
Parametry przerzutnikow
Przerzutnik RS

Przerzutnik D

Przerzutnik T

Przerzutnik JK

Przerzutnik JK-MS

Dwojka liczaca

Konwersja przerzutnikow
Przerzutniki asynchroniczne
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Uklady sekwencyjne to takie uktady, w ktorych niektore wejscia sa sterowane przez
wyjscia uktadu ( zawieraja sprzg¢zenie zwrotne ). Uktady sekwencyjne musza zawierac
elementy pamigtajace stan w jakim znajduje si¢ uktad

Przyktad. Proste elementy pamigtajace
LD’

_._Do._._Do._ DATA /_W

Cwiczenie. Rozwazy¢ przebiegi sygnatow w uktadzie przestawionym ponize;.
So—>o02 >0 —

C

Sprz¢zenie zwrotne moze prowadzi¢ do sytuacji w ktorej uktad nie znajduje si¢ w stabilnym stanie.
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Symbol graficzny.

Wejscie
programujace
(asynchroniczne)

Symbol wejscia Okreélenie wejscia

Wejscie informacyjne o — wejscie statyczne z

Sehrce Wyjscie aktywnym stanem 1
Wejscie zegarowe - wejscie statyczne z
(synchronizujace) aktywnym stanem 0

L : Wyjscie o, . :
WEJS”E;"TD’_'"EWJ"E 4 N wejscie dynamiczne z
{aymehroeme) aktywna zmiana stanu 0 na 1
Wejscie I .
wejscie dynamiczne z
programujgce —C > 2 4

aktywna zmiana stanu 1 na 0

(asynchroniczne)




Specjali ejscia

* EN (enable), G (gate) , STB (strobe), LE (latch enable) — wejscie bramkujace
przerzutnik

» CE (clock enable) — wejscie blokujace sygnat zegarowy

* PRE (preset), AS (asynchronous set) — asynchroniczne wejscie ustawiajace
przerzutnik

* CLR (clear), AR (asynchronous reset) — asynchroniczne wejscie kasujace
przerzutnik

S (set), SET, SS (synchronous set) — synchroniczne wejscie ustawiajace
przerzutnik

* R (reset), RES, SR (synchronous reset) — synchroniczne wejscie kasujace
przerzutnik

 OE (output enable) — wejscie blokujace wyjscie przerzutnika
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SPOSohy opisywania prz

[abela praway
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Parametry dynamiczne przerzutnikow.

e t,,— minimalny czas trwania
aktywnego poziomu sygnatu

* t,., t,y— Minimalne czasy
trwania poziomu
poprzedzajacego lub
nastepujacego po zboczu

- sygnatu

Y

* t 1 Ly — CZas trwania
aktywnego zbocza
(narastajacego lub

i opadajacego)

v
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e t. (t, , t,)— Czas ustalenia (wyprzedzenia)
* t. (t,, t,,)— czas utrzymania (podtrzymania)

sk
o 50% Wejscia
T/ I \ informacyjne
| , Wejécia
zegarowe

* f .« — maksymalna czgstotliwo$¢ przebiegu zegarowego
* t — Czas martwy
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Parametry dynamiczne przerzutnikow

* toLn» Loy — czasy propagacji od wejscia zegarowego
lub wejs¢ programujacych

t = (tount Gon)/2

wejscie

zerujace (R)
wejscie wejscie
ustawiajace (S) zegarowe
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Stan zabroniony
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KONWErsja przerzutnikow
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A X Q Q
Dodatkowy
Uktad Clk
B kombinacyjny v 0 Q’
Clk

Generalna zasada: Przeksztatcenie przerzutnika ZY na AB

Cwiczenie 1. Dokona¢ przeksztatcenia przerzutnika D na przerzutnik JK
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Problemy aynamiczne przerzutt

» wyscigi logiczne
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