Technika cyfrowa



Informacje podstawowe
Podziat licznikow

Kody

Liczniki asynchroniczne
Liczniki synchroniczne
Licznik pierscieniowy
Licznik Johnsona
Licznik LFSR

Katedra Elektroniki AGH



Licznik — sekwencyjny uktad cyfrowy zliczajacy
liczbe impulsow wejsciowych

Licznik modulo m — licznik 0 m réznych stanach od 0 do m-1

Podstawowe parametry licznika:
e szybkos¢ dziatania (f,)
* czas ustalania zawartosci licznika (nt,)

fmax < (ntpmax _I_to)_1

t, - czas potrzebny na ustalenie si¢ zawartosci licznika
po kazdym impulsie zliczanym

—
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R00Zaje lIcznIKOw.

ek
I 4

* binarne * szeregowe (asynchroniczne)
e dziesigtne (dekadowe) e rownolegle (synchroniczne)
* inne - Z przeniesieniami

- pierscieniowy szeregowymi

- Johnsona - Z przeniesieniami

- LFSR L rownolegtymi

e zliczajace w przod
e zliczajace w tyt
* rewersyjne

- Graya
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NB HEX Graya
0 0000 0 0000
1 0001 1 0001
2 0010 2 0011
3 0011 3 0010
4 0100 4 0110
5 0101 5 0111
6 0110 6 0101
7 0111 7 0100
8 1000 8 1100
9 1001 9 1101
10 1010 A 1111
11 1011 B 1110
12 1100 C 1010
13 1101 D 1011
14 1110 E 1001
15 1111 F 1000




BCD (8421) 1z10 7-segmentowy
0 0000 0000000001 1111110
1 0001 0000000010 0110000
2 0010 0000000100 1101101
3 0011 0000001000 1111001
4 0100 0000010000 0110011
5 0101 0000100000 1011011
6 0110 0001000000 1011111
7 0111 0010000000 1110010
8 1000 0100000000 1111111
9 1001 1000000000 1111011




|_Icznik modulo 2
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Q0 Q1 Q2
S

A IR 1 - 3 SN N 0 | 000 | 1 |o01

1 | 001]| 2 |o010

——PC QH—pC QH+—PC Qf 2 | 010 | 3 |o011
3 | 011 | 4 |100

clUUUUUL uuuuuut 4 1100 | 5 | 101
Q| L 5 | 101 | 6 | 110
Q__| L 6 | 110 | 7 |111
o, B 7 | 111 | 0 | 000
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4Q0

AQ1 Q2
St
s in 0 | 000 | 7 |111
1 | 001| O | 000
PC QI 2 | 010 | 1 |o001
3 |011| 2 |010
4 1100 | 3 |o11
5 | 101 | 4 | 100
i 6 110 | 5 | 101
. 7 | 111 | 6 | 110
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K DInarny 93

J Q
(14)
” aq Kc o Count Output

T Qp Q¢ Qg Qp

0 L L L L

s of—e—"ag 1 L L L H

INPUT B g cLock g L L H L

K 3 L L H H

i 4 L H L L

- 5 L H L H

. o 6 L H H L

- cLock 7 L H H H

j’ 9 H L L H

10 H L H L

. o 11 H L H H

P> CLOCK 12 H H L L

K 13 H H L H

RO(1) m—-‘: ) . | 14 b H H .

RO2) 15 H H H H

Katedra Elektroniki AGH



o)

N e T
N
m g £
L & =
_ J | | | m_@\_@\
) o = | | | ] e -
% ! _ | R
T L Lt
t~ 3 ——_—— e
= — - N R i - -
- } ,ﬁ ﬁ
~
vy (o) 9 Q
s ok an mn
= ) — C*@
<+ b -
_ _— - o]
— - nU
3 ) e
i — =% I R N B . -
- ) o
— 1 «

0
0
O
|
|
|
|
I
Lo
Lo
Lo
I I
Lo
1o
i
L]
T
S
Lo
Ipp i
(CLK t0 Q)

CLK
o
0
Q,
CLK
¢
<y
Q




KI synchroniczne

Wejscia Wyjscia

e A = Przerzutniki
kombinacyjna

Clk
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eniami Szeregowymi
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ICZNIK rewersyjny:

Takt: M V4 n“v Y
;.Lu _ . - ‘ |
g . . |
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1t ] Soft [ Zioft [ Soft ]
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CLK

Sn+1
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Sn Sn+1
0000 0000
1000 0100
0100 0010
0010 1001
1001 1100
1100 0110
0110 1011
AQ3 AQ2 ?Q1 Qo0 1011 0101
0101 1010
l 1010 1101
D Qp—e D Qp—s D Q D Q 1101 1110
CLE e = i L 1110 1111
’ pC pc_ U pC pC  Q 1111 0111
PRE |_ CLR |_ CLR |_ CLR
Y v 0111 0011
> ! l !
0011 0001
0001 1000
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