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BramkiBramki

Technika cyfrowaTechnika cyfrowa

Zagadnienia

• Funkcje logicznie
• Parametry bramek
• Bramka TTL NAND
• Bramka OC
• Bramka Schottky’ego
• Bramka z układem Schmitta
• Bramki CMOS
• Bramki BiCMOS
• Rodziny bramek
• Problemy połączeń między bramkami różnych rodzin

Katedra Elektroniki AGH

Symbole bramek IEEE
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Symbole bramek IEEE
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Parametry statyczne bramek

Bramka

VCC ICCL ICCH

VIH VIL

IIH IIL

VOH VOL

IOH IOL

N   PS
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Parametry dynamiczne bramek

tpLH
tpHL
tp = (tpLH+ tpHL)/2
ttLH
ttHL
fpmax=1/(23) tp

tpHL tpLH

ttLH ttHL

VIH

VIL

VT

VT

VOH

VOL
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Odporność na zakłócenia
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TTL NAND
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Stan włączenia
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VIH = 3,5V
VIH = 3,5V

VOL = 0,2V

VCC

IOL max 16mA
IIH max 40A

IIH max 40A

ICCL  3,4mA
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Stan włączenia
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Stan włączenia Stan wyłączenia
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VIL = 0,2V
X

VOH = 3,5V

VCC

IOH max –0,4mA
IIL max –1,6mA

ICCH  1mA
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Stan wyłączenia

0,3V
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Stan wyłączenia

Charakterystyka przejściowa bramki TTL
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Bramka OC
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Bramka OC
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Bramka trójstanowa
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Bramka Schottky’ego (S)
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Bramka Schottky’ego (LS)
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Bramka z układem Schmitta
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Bramka z układem Schmitta
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Bramka z układem Schmitta Charakterystyki przejściowe bramek TTL
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Charakterystyki wejściowe bramek TTL

Katedra Elektroniki AGH

Charakterystyki wyjściowe bramek TTL
w stanie wysokim
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Charakterystyki wyjściowe bramek TTL
w stanie niskim

Katedra Elektroniki AGH

Inwerter CMOS
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Inwerter CMOS NOR CMOS
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NAND CMOS
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Inwertery BiCMOS

Katedra Elektroniki AGH



9

NOR BiCMOS
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Rodziny bramek TTL
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Rodziny bramek CMOS
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Rodziny bramek BiCMOS
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Czas życia układów scalonych
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Opóźnienie propagacji i moc strat
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Zależność mocy strat od częstotliwości
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Zakres częstotliwości pracy 
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Wymienność bramek
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Wymienność bramek
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Wymienność bramek
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Wymienność bramek
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