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Program wyktadu

e Dlaczego PLD?
e Systematyka

e (Geneza wspotczesnych uktadow PLD

— Troche teorii
- Uktady PAL/GAL, PLA

e \Wspotczesne uktady PLD
- CPLD
- FPGA
- CPLD vs FPGA




Systemy cyfrowe

Mikroprocesory

Interfejsy sprzetowe, transmisja danych,
wyswietlanie, przetwarzanie sygnatow, ...
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Ktore podejscie?

A
zlozone Rozwigzanie Plat.forma
sprzetowe wielo-
Dane procesorowa
Procesor
proste

proste ztozone

Instrukcje




Uktady cyfrowe

Uktady cyfrowe
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PLD vs ASIC

e Koszt/rozmiary chipu
e SzybkoscC
e Jakosc projektowania




PLD vs ASIC — Optacalnosc stosowania
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Pamiec jako kombinacyjny PLD
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Postac¢ kanoniczna funkcji logicznej

e F(AB,C,..)

e Literaly: A,A',B,B’,C,C, ...
e Mintermy: AeB'«C, A'«C, ...
e Postac kanoniczna:
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Programowalna sie¢c AND/OR




Realizacja matrycy OR %
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Uktady typu PLA

e Programmable Logic Array

Cechy:

e Matryca OR i matryca
AND programowalne

e Mozliwe wspotdzielenie
(min)termow przez
funkcje wyjsciowe

e \Wejscia i wyjscia sg
jednokierunkowe.
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Uktady typu PAL

e Programmable Array Logic

Cechy:

e Matryca AND
programowalna

e Matryca OR state

e Nie mozliwe
wspotdzielenie
(min)termow przez funkcje
wyjsciowe

e Posiada dwukierunkowe
wejscia/wyjscia

e Mozliwosc zwiekszania
liczby dostepnych dla
jednego wyjscia termow
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Rodzina uktadow PAL

e Kombinacyjne (PAL16L8T)

Do realizacji logiki kombinacyjnej

e Sekwencyjne (PAL16R4T)

Do realizacji logiki sekwencyjnej (FSM)

e Arytmetyczne (PAL16A4T)

Sumy termalne mogg by¢ tgczone
przez XOR
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Legendarny 22V10
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22V10 tryby pracy OLMC
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Element programowania EPROM
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Wspoczesne PAL
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Element programowania EEPROM
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Uktady CPLD

e Complex PLD

Uktady CPLD to kombinacja kilku struktur PAL w jednym uktadzie.

Typowo zawierajq: struktury PAL (MC+AND), matryce
potaczeniowg (UIM/PIA) i bloki we/wy (lO).
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CPLD. Macrocell
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Uktady FPGA

e Field Programmable Gate Arrays
e Gate Array - FPGA

e Stanowig jednorodne medium realizacji
uktadow cyfrowych

e Odpowiadajg hierarchicznemu modelowi
projektowania

FPGA

SRAM Antyfuse EEPROM
Xilinx, Altera Actel MAX Altera??




Element programowania SRAM

e Ulotnosc e Jakosc uktadow
e PamiecC zewnetrzna e Technologia
e Reprogramowalnosc e Moc
Five Transistor RAM Cell Four Transistor RAM Cell
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Element programowania ,,Antifuse”

e Rezystancja e Technologia
e Rozmiary e Moc
e Czas programowania e OTP
e Testowalnosc
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Elementy sktadowe FPGA

e Bloki logiczne. Realizujg cyfrowe uktady
kombinacyjne | sekwencyjne.

e Matryce komutacyjne. Do realizacji sieci
potgczen

e Zasoby potgczeniowe

e Bloki we/wy. Potgczenie blokoéw logicznych z
wyprowadzeniami zewnetrznymi




Klasyczna struktura FPGA

e Technologia programowania wymusza strukture
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Bloki logiczne (CLB, LE, MC)

Logic Element
Register Bypass Programmable
Regisler
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Matryca potaczen

Potfaczenia typu:

- Programmable
intercongct ,C”

— Switch matrix ,S”
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Siec potaczen

Zasoby potgczeniowe decydujg o zaletach i wadach FPGA.
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CPLD czy FPGA?
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Multiplekser zamiast LUT

e Actel

e Sposob atrakcyjny przy matym rozmiarze klucza
programowalnego - antifuse

e MUX 2:1 realizuje dowolng funkcje logiczna 2
Zmiennych

e Realizacja technologiczne zgodna z realizacjg
sieci potgczen FPGA

e Duza funkcjonalnos¢ niewielkim kosztem




Przyktad z MUX firmy Actel

e Realizuje wszystkie funkcje 3 zmiennych
e Realizuje wiele funkcji 4 zmiennych
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Multipleksery w funkcji przerzutnikow
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CPLD vs FPGA

e CPLD o FPGA
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e Struktura niejednorodna || e Struktura tablicowa
e Srednia ilo$é zasobow e Duza ilo$¢ zasobow
e Narzucona struktura e Duza dowolnosc
potgczen tgczenia zasobow

e DuZa szybko$¢ e Srednia szybko$¢




